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Switch ing and Ro uting
Telecom Center  Workshop:  Sept 4, 1997 . 

�������	��
�
�
���� �������	����
 
��
�	��������� 
���
���������


� �"!$#%!
&('*),+.-0/21434365

7�8:96;�<�9>= ?>@$ACB
D�EGFIHKJ�LMLMF�ENFIH(OQP JIRKSIEMT RKU�P$OQVGWXT VKJ�J�EKT VMWU�VKY[ZQFI\ ]K^KSKJ�E"_6R�T J�VMRIJQ`>_$SKU�VKHKF�EGY[a VIT bMJ�EMLKT SGc
dfe gfhjiXkmlon0pfdoqsrjt0uIv wfuGxyIyIyXv lon0pfdoqsrjt0uIv wfuGxjzj{Mdfe gfhji

|

}�~����C�������

�G� ���6�$���6���>�Q�>�Q�$�0�Q���:�[� � �X���(�6� ���>�
�X� ���6�$��� �$�>�[���4�6�6�Q�6���X��� �$�$�	� �$� �����0�Q�>�

� ���� �¡>¢�£ ¤�¥%¦I§%¢K �¨I©M¤�ª ¥K«6¬ ªM¨�­M¤�¥� ®�­K Iª ¯�¦K¤�¥  °¢K �¨I©M¤�ª ¥K«6¬ ªM¨�­°¯�¦I±� ²Q³�¢�¬ ¨M �£K¢K �¨I©M¤�ª>¥K«6¬ ªM¨�­% �´G¨�­�¬ ªG¤�¨KªMµI´j¤� ��¶M¦�£ µKªK¬ ¦�·%¦I§°­�¬ ¸�­°¢K¤X´f§K¦�´M¡6 �·I¨M¤N¢K I¨�©G¤�ª>¥K«>¬ ªK¨I­% �´G¨�­�¬ ªf¤�¨KªKµI´j¤¹X� ºC���%�X�%�[� �X���Q�%�Q�X�6»6¼$�%�4�Q�>�
½4� ºN� �$�%�X�%� �6�¿¾À�>�4�6� � �Q��ÁQ�>���6���>�Q� �Q�$�0�Q���4�>�6�Q�6�4�

� Â4¤X·G¤X´j �£K¢�µI´f¢I¦I¥M¤NÃQÄ�Å� Æ>¤�ªM«$¦�´M©%¢�´f¦�¨M¤�¥M¥K¦�´f¥� Ç�ÄKÂ$È� È>É4Ê�ÃËX� ÌÍ¾ÏÎ �



2

�

���������
	���
��������������������
��
���	����
 �! 	"��� ! ��	

#%$'&)(+*-,+.
/1032546$7.)(3.

8

9 �����"���;:��<�=:5�?>5���;�"� !;@ ��AB� ! 	
CED-F-G1HJI
KML%LNF-O-PRQ S�KUT+QVO%W

X $7,)*5#%$7&+(+*-,+.

/1032546$7.)(3.
/62MYZ*;#%$'&)(+*-,+.

[=\^]`_J]`\^a^b`_�]dcfe)g6h^i=j k7l�knm^h�o^h^m�j p`qfr�k'j s�j k7l�kUt^l^s^mdpuj v^s�wxyqzo�j m^h|{ { qf}|~V�1o^v���pd�'v^t6~��|�3���^�^w��|h�o`h^m�j p`q�~V�|�|�3���^��r��|�|�=g1o�o^�^w����`j m^�6�3~�g1w�|�z�u�J�`�^�^�^�����f�)g6���=j l�knm^h�o^h^m�j p`qfr�k7h^i=j k7l�kUt|{ ��i=j �|j { j p`q�h^s^�1t^l^s^mdpuj v^s�wxyqzo�j m^h|{ { qf}|~V�1o^v���pd�'v^t6�|w ���3���^�^w��|h�o`h^m�j p`q����=���|�%�3���^��r�~��=���|�=g1o�o^�^w����`j m^�6�3�|�|�)�^w



3

�

�������	�
���

����������
���	�����
���������

�������! #"%$�"
&('()�)�) "+*#,.-	/1032�4

576#6 ,."3"	/10.8 $:9 *�8 ,#2!,.-

;  #-%,�<= #03$3,.-3" ��>7�

��>7�

��>7�

�!�@?A,�<= :0%$3,.-3"

�^v�j sdpMv^t-���V���`��s^m^��B ��>7��C
DFEADy�)�^v�j sdpMv^t-���V���`��s^m^�|w(G)j m�H={ q�j sdpd�|�Vm^v^s^s^��mdpd���%�uq�k7���IH6v^t1{ v^sIJ��KH�h^l|{|{ j s��^�^wxyqzo�j m^h|{ { qf}�L|�%��>7�^�-o^�|�3s^hdpuj v^s^h|{^s^�upNM+v��`�-v�o^�|�Vhdpdv��PO=~ �=� L=�%m^v��V�1�Vv^ldpd�|�V�-o^�|�7�I>7��w

~��=�3���^�:QK>7�=~KR)�(S

T

UWV �YXZ��XZ��X V�[]\_^`[ �	��� [

��>7�

��>7� ��>7�

��>7�

��>7�

��>7� ��>7�

��>7�

��>7�

��>7� ��>7�

��>7�

��>7�

��>7� ��>7�

��>7�

a+o��`j sdp

bUv��^{ �|m^v�k
c3x%d+x

�7{ v���h|{^�=�Vv^�`��j sIJ

Q�o^���|�`j sIJ6o^v�j sdpd�PS



4

�

� X���� � ��XZ� �������
�����
	�����
��������

���	�������� ��!"�������#�����

�.$3�.,.-��3,:$ "%$19 $ 6 �
&('*)"+ ,.-0/ / ' �+~��=� o^v���pd�'v^t~��=�=g1���^�21zpFH��|�Vs^�up

j �^t

��>7�

��>7�

��>7�

~��=�3���^�:QK>7�=~KR)�(S
3�l�j { �=j s�J�� M3j �|�1�Vv^ldpd�|��|w J�wIJ^hdpd���`����pu�`w ��pdh^s^t^v��V�=w ���|l

&('*)"+ ,.-0/ / 'y}|~V�%o^v���pd�'v^t6~��3���^�21zpNH��|�Vs^�up

��>7�

�|h�k'o^l^�'v��7m^v�k'o^h^sdqu� M3j �|�1�Vv^ldpd�|��|w J�w���v��V�|�|�V����pu�`w ��pdh^s^t^v��V�=w ���|l
&('*)"+ ,.-0/ / ' �+k'j izpdl��V�6v^t6�|w �|�3���^�:QK>7�(L%4(S+h^s^��3���^�21zpFH��|�Vs^�up

5

��>7�

��>7�
��>7�
~��=�3���^�:QK>7�=~KR)�(S

� X���� � ��XZ� �������
6�7
8:9;8:7�<�9 8>= ?�@�AB9�C2D�EGFH7�C28:9�CJI

KML(N L(OQPQR0S0L T0U�V W"X%P U2V WQP�YJZJ[�N V S0L
V S0W"L%\.]0^0X0L ^0W�_%R0`Q\
N R0X0^%N0aMLQS0W0\.^%N%b�]0]%V X0L

c d.e f(g%h�iQj.kmlmn0o d"pJqMrs(t*u"v w.x0y y t{z0|~} d |~}Q}Q��� d.�

� j c � l�j e � oGn � n �.� n�� �"�H�"�



5

�

�������	��

�

��� ��������������� ��! !�"$# %&"'!�()�)#*�,+
���)����-
.*� �������/()����!��,�0����1 ����!*+2" �����43 ���)1,35"$1 ��-

6 7�8:9�;�<�= >:?A@	BA<�9:C	DE>:F)?�G�H FEC:IE>:?6 J�I�9	F)K�@�>�?)9L<�9:C	DE>:F)?�G�H FEC:ILK�@	M6 N O:<�H CE9�=�<�9:C	DE>�F�?�G�H FEC:IA9:P�C:I�H F�>�C�FEQ	PR>6 7�SE@�= Q�F�H @:TA@	BLI�H U:IL<�>*PVB�@:PE;�9:T	CE>W<�9	C:D�>�F�?�G�H F�C	IA9:P�C:I�H FV>�C�F�Q	PR>
X*� YZ���A#*(A!��)#*([� �A# !*��\�]��A#0� ��!
^0� _W`)a�bAc*dAe d�fhgid�j0k�l d)c m/n d�o/j�o�d�a `)m m�l$c f,j0p�a�q `�k0m

r s0t*u�t*vRw�x�y:z	vVy	{	|EtW} ~:�r ��t��E��{:vE�Ay:vV{:�Et:|E|�{:vV|r ��~�s��r ���0�:}
�*� ��g��)a

� �

� �����������V�,���2�,�Z�2���2���� �¡2�£¢4�¥¤��¦�,�
§/�/�&¨
©ª§&�:¨
�

« l'm0a d¥¬
­¦®°¯���±W¯�² ³W´ c�l5j0`)o/�[¯�²)µ

¶�·�¸

¹5º�»

¼E·�¸

½	¾�¿V¾�À�Á ¸RÂ	Ã ¹$¶�Ä:Å Æ�ÇVÈÉVÊEË�Ì�Í�Ã Î*Ï ¼�ÐEÑ
Ò�·�¸

¼�Ï Ó�·�¸

¹5º�»

½	¾�¿V¾�À�Á ¸RÂ	Ã Ô�Ä:Å Æ�ÇVÈÉVÊEË�Ì�Í�Ã ¼	Ï ¶	ÐEÑ



6

� �

� �2���,���2��¡¥¨
�¥� ©������
¡�����©

��� �
	���
�������� �����������������������

 ���	���!��#"%$&�������������('�)�*+�
,�� ��	�-

.�/  �� !�0(.%1� (�����������
23� �
� !���	�4 ���
�5�6� !�7�8�	�0�8�����9���� 4 ��� !��

� :

��¤��<;	�� 
�

=�� >�b�p�k�j�o�d�a `�m m�l$c f&l'm�?)d)c*`A@
b�`)o�`CB
D*� >�b�p�kE?)d�`�m�p,j0p�a�q `�k�mF@2l k�a�b4e d�d)q,e5l$q `CB

r G&H:w&I�y�x t:|A{%JAy�w:�	�Et:�)|���K �E��LEt:|r M<L�w	�ON�{�t�|)wLy�w:�	�Et:�)|���K �E��L3N�{%Pr Q�R:y&K �Ew�x�y�w:�	�Et���|���K �E��LAw:v���L&K ��t����Ez	vRtr G&SE{�x z���K {:uA{%J3L&K T�LLy�t*v�J�{:v�I�w:u	�EtWy�w	�:��t���|��CK ���%LAw:v���L&K �Vt�����z	vRt
U*� VXW&Y[ZF\[]�^OZF\`_�a[Z�]FY�b�c(Y[Zd_�YC]
edf VgYO_(h[ZFa[i a�jlkmaCndo�p aOZ�]Eq�aCWEn�W&aC_�YO]�](p
Z�jAnd^C_�r�Y�od]

s tduFv�uFw�x&y�z�{%w�z%|%}�ug~����s �Cu&���(|�w��[z�w�|���u�}�}�|�w�}
s �&��t(�s �C�d��~

�Ff ��k��O_



7

� �

�������
	��
�������
�����

��� �����
��� �"!

#$#&%

#$')(

* +,�-*-.,!�/-0

12% � 3 #54,6�7 8-% �-3-9 6 +
:<; = >5?&@�'2A,A !�� 6

B � 4,6�4 * 4 8
(&><CD: BE?GF F �"� !�!
;&(&#H: BI?&F<F �"�-!�!

J ')B-#5:<')K)(GL M N�O$P<Q
RTS,U-VXW<Y-Z 6 �-!

[$\"\"]T^`_ba5c _`d,c ef�g c h�c e"i,j�k"i"l�m"^`_
n f kGl f"o ep_

� q

r
s �utv���uwyx z{�|x z}��z~�
	�� s�� �����

�2�y�H�H�X�D�D�y���X�H�I�X�y���~�,�����X�)���X�)�����E�
�)�X�����u�
���¡ u¢&£<¤5¥H£$¦& 5¤$§ ¥I¨$§<©{ª5¤�«$¤$§<§ ¬&«<ªX­&¤$§ ª$®
���¡ u¯$£5¢&£5¤5¥D£&¦$©2§<¤5­�­$¨&«$¢5¬$ª$®°������u���2�u±��u����²�²��{³D�D�H�X�H�)��´µ�µ�H�X�u�¶��´µ�u�H�I·D�D±¸�

¹u��ºµ�µ�)���X�E�����X�H�I�X�¶�E�»�µ���)�µ�X�,�E�������)�u�)�I�X�E�{�
¼���²��2�X�I·D±��"�����X�D�I���½�X���E���T�,�D�µ�



8

� �

�������
	����
����	��������
��	������

�������� "!$# ��������� "!$# � %'&$(%'&$( )+*)+* , *, * -$.$/ �-$.$/ � ) ¨$ª ¨) ¨$ª ¨ 0 ¨$©0 ¨$© 132$1132$1
4 5 6 6 7 8�9:5<;�8�8 8�9 =>6?=

@�ACB$D�E3FHGJILK E'M$N>D�FHO P>QJR3K S3R$T>U�D�ELR>S$V�ELD�WXR3O D�R$Y$O N�QZLA\[]N�F3D^N_S$`baLD�FHG"Edc'E'K O GJO N�ELD�MHO P>e'O R�F$N�E3Q_Q>N�F3D^N_S$`J`$D�FHG"EfLAgc'EHQ>N>O P�F$N>O S$Pih"eHeLD�EHQ�Q3M$j'kHU^ILO N_lHK S3I$FHK K WXY$P$O m$Y�EbF$eHeLD�EHQ�QF$Q>Q$O l$P�EHedI>WXG"F3P$Y>`�F$R>N>Y$D�ELD�A@�ILM3Y$P$O R�F$Q�N�n$G_Y3K N$O R�F>Q>N@�ILMHK S3R�FHK n�lHK SHI$FHK�F$eHeLD�EHQ>Qj]A\o'W3p>E'M$q3P>e'O R�F$N�E3QJp3D^S$N�S3R�SHK>S$`_ELP>R�F$p$Q>Y3K F$N�EHeXe3F$N�Fbr:E'A lHA�qHBis_tHuHt'kHtLt'vwLA\B�F$e'M$x]ELD^S>EHQiY�Q�EHeXN�SJEHP�Q$Y$D�EdG_O P$O G_Y$G�`$D�FHG"EdK ELP>l>N$yz'A|{HW3R3K O Ri}HEHeHY$P>e3F3P>R�Wb{]y�ELR$T3M3R$y>EHR3T_Q�E3m3Y�ELP>R�EbN�Sie3EHN^ELR�NiIHO N+ELD�D^SHD^Q3A

~3W3N�E3Q3M

� �

�������������
�������^�
�

�������� "!$# ��������� "!$# � %'&$(%'&$( )+*)+* , *, * �������
�����
�������
����� ) ¨$ª ¨) ¨$ª ¨ 0 ¨$©0 ¨$© 132$1132$1

� 0 ) ¨$ª ¨� 0�� ¬$¨&©&¬G§



9

� �

� �����$�>���

@�A �������
	��
�����������������������������������
�� !�" �������#����������	$����%����&���'� �����)( ����%�(*��%��� + ,
-/.
0�1
2 3/46587619./:8;<3/=�49>�? =<:/@<3/4+ A&@9.8=�B
593
4�.C19./:8;<3/=�49>�? =<:/@CB
58D+ E�F/1
? :<.
2919./:8;<3
=�49>�? =<:/@6./GH:/@
? =H3
:9=<I8GJ3+ ,
K<5
2 I9=9? 5/L6587C@
? M/@C193�GN795/G<0�./L8:<3O19.8:/;H3
=�49>�? =9:8@6./GH:/@
? =N3
:9=9I8GJ3P�" QR�
�6���6�������S���6������T�U��6�$�����V$" QO�����6���6( ���XWY��	$��� �����#Z����#	��
����������������	$����%����$�+ [$3�LH3�GJ.
291/I8GN18584<3O\�]/^+ _�3
=<>�5/G<;61/GN5/:<3/4<495/GN4+ `
]9[�a+ a�b$c/\d�" efWhg��

i j

kml�n�l�o#p<qsr)t
u#vwl�oyxzo�q&{)pHvwl�q�v�u#owl

| ����%$U�	}�~�� ���C�
����� � 	$�������� ���������

�����C�O�w�)�C���O�������C�H���
���
�9� �C�$� ���
�9� �C�$�

���N� 1
GJ3
7/? -/3
4� 7978�J:/@
? 1O����a � � ���C�
�����QO���C( �
� ���C�
�����QO���C( �

�9 �¡�¢9¢8£J¤9¥N¥ ¦$¤9§9¨�©�ª9«

¬�­$®�­$®¯$°�±�²�®�³

´�­�µ$µ�®�¶·�®�¸�¹�¶»º
´�­�µ$µ�®�¶·�®�¸�¹�¶»º ¼�½N¾�¿9À/Á/Â<Ã
ÄHÅÆ�Ç9Ç8È Á/É
Ê ¿OË�Ì�Í�¾



10

� �

�������	��

�����������	����������
����	���������

��� �� ! "#�$�%'&�&)( * + + , " &)- . */0* - &)* (1
24345424687)6�9):)24;�;4< =�>

%'&�&)( * + +?4- @)A *%'&�&)( * + +?4- @)A *
��� �� ! "#�$�%'&�&)( * + + , " &)- . */0* - &)* (1
24345424687)6�9):)24;�;4< =�>

%'&�&)( * + +?4- @)A *%'&�&)( * + +?4- @)A *

��� �� ! "#�$�%'&�&)( * + + , " &)- . */0* - &)* (1
24345424687)6�9):)24;�;4< =�>

%'&�&)( * + +?4- @)A *%'&�&)( * + +?4- @)A *

B'C0D0D0E�FGIH0J0H0K0E�F
L�! M M * (N8* O'� ( PL�! M M * (N8* O'� ( P
B'C0D0D0E�FGIH0J0H0K0E�F
L�! M M * (N8* O'� ( PL�! M M * (N8* O'� ( P

B'C0D0D0E�FGIH0J0H0K0E�F
L�! M M * (N8* O'� ( PL�! M M * (N8* O'� ( P

Q4R

S �T�U�V���U��W

½�X Y[Z °�³�\�¶
¹�±�®^]_]a`4b_c�`�]�d�¹eb�®	f Z ®�¶
®^gh X Y[Z °�³�d�¹�®^]�°	\$°�±�²�®�³�]ifU` ³�± Z�j ¹�¹�² j `�²�®^gk lnmponq^rns tpuwvyxwr8opzy{
tp|eu8}�~ |
zp�
tpuk ���8oy|e�nv8tnueo�r8opzy{
tp|eu8}�~ |
zp���nvy�k �_�prn~ z
ons8r8opzy{
tn|^u8}�~ |
zp�wop��zp�n~ |�tnz8|
�y�0tk ln�
vns �8|8~ vp�wvyx��n~ �p��r8ti�'x8vp�
q�op�yz
t�r8oyzp{�tn|^u8}^~ |8zy�wop��zp�n~ |'tnz8|8�y�0t�i� �V�n�w�i�w���e�i���_�w�_�i�����a�w�I�_�^��I� ���e�a�w�i�w� ��� �¡�^¢I£�¤ �e�_��¥_�^��¢��n�^�_�e�_�a¤4�_�	¢I�^��¦_��£I�k §Iti��ti�0ons8rp�y�'ryvyu
t�¨_©pªk «^tn|
}avp�
{wrp�'vpz
tpu
u8vp�'uk ¬n©8§a­k ­^®I¯p¨°i� ±²�´³e�



11

���

�����	�	
�
����� 
¨_©pª ���	�������� ���������

��� �� !"��#� �$�%�&�'� (*)
+
��� �� !"��#� �$�%�&�'� (*)
+

��� �� !"��#� �$�%�&�'� (*)
+

,.-0/21 3*42565 -87�9;: <2=?>A@CBD4FECEHG
I0E04*J"IK3"4C/C4C3A1 JL-

MON�PRQTSVUXWZYKW[PR\]S]N�^_Ya`b^dcTSRW[PRQ
e;f
g*h�iCjlk*g*m*n
oCp g*q�i

r�s tvuw tvx u6yvz|{
} u

~|�
�
� u6�C� y �

���

� W[��^_Y���UXWZYKW[Pl\]S]N�^_Ya`b^dcTSRW[PRQ
�����	�	��
����� ��A�*�

�C� �
��A�C���
k��
 
 �i�h¡ iA¢¤£*h�¥

�C� �
��A�C���

¦¨§C©

ª�«
¬
¬�­�®¯D­A°¤±*®�²
³C´ µ
¶·A¸C¹�º

¦¨§C©

ª�«
¬
¬�­�®¯D­A°¤±*®�²»*¼¨½A¾ ¿�ÀÁCÂ*Ã*Ä ­ »*¼¨½A¾ ¿�ÀÁCÂ*Ã*Ä ­ »*¼¨½A¾ ¿�ÀÁCÂ*Ã*Ä ­¦¨§C©

Å�Æ	Ç�Ç�È�ÉÊ¨È�Ë�Ì�É�Í

Î.Ï0Ð2Ñ Ò*Ó2Ô6Ô Ï8Õ�Ö2×?ØAÙCÚDÓFÛCÛHÜ
Ý0Û0Ó*Þ"ÝKÒ"ÓCÐCÓCÒAÑ ÞLÏ



12

���

�����	��

�������������������������������� 

³C´ µ
¶·A¸C¹�º

¦¨§C©

!"± Ã�Â#"ª�«
¬
¬�­�®¯D­A°¤±*®�²

·%$'&·A¸C¹�º ³C´ µ
¶·A¸C¹�º

¦¨§C©

!"± Ã�Â#"ª�«
¬
¬�­�®¯D­A°¤±*®�²

(*) Ñ Þ"Ò,+AÝ.-�/�Ó�Ò#0*Ð¨Ô Ó%1"Ý

243 5 67 598 6 :9;9< = 6>9?�@A 6 B	C : D E	F.G,H I	J
K,LNM'O P

Q'RTSTU H I	JK,LNM'O P E	F.G,H I	J
K,LNM'O P

VXWZY\[ ],^\_9_ Wa`Tb\c\dfe.g#hi^kj#jmlNnZjZ^#o'n�],^#Y#^#]%[ opW

qsr

t�uwv�xfy{z}|�~��f~�x��ay���u�����uwv{yi~�x��

�*� [ o'],�w�\�#lNn � [ �'n%]'^.l'�\h

����U H � LNONO H I	�T�

�Tc�c�h�#���in#o,lNn%h

�#���i���*�� �¡w¢*�i£��*�� �¤#¥�¦%§%¨�¤. �©sª�«�¨*¬.¨i­ ¥*®�¯�¨iª.§



13

q��

�������
	������


�� ������������������ � �!#"�$�!% '&(�(")�+*,���(����-.)� �������/&(���� '�+�0����1����2 )*�! �����43 ���(1+35!#1���-6 7�8:9�;�<�= >:?A@CBA<D9:ECFG>:H(?DI�J HGE:KG>:?6 L2KD9CH(M�@D>�?(9N<D9:ECFG>:H(?DI�J HGE:KNM�@CO6 P�Q:<�J EG9�=D<D9:ECFG>�H�?DI�J HGE:KA9:R�E:K�J H�>�EDHGSCR�>6 7�TG@�= SDHDJ @:UA@CBNK�J V:KN<D>)RWBD@:RG;�9:UCEG>X<D9CE:F�>�H�?DI�J HDECKA9:R�E:K�J HW>�EDHDSCR�>Y)� Z
���A")&A '�(")&[���A"� )��\�]��A"0���� ^0� ZX�(���A")�A3 ��$`_a���0��! �("� /b����/���������( � �!#"�$+�0����1����0 6 c0>)U�>)R�9�=D<:SCRW<C@C?G>Xd�e:f6 g�>�HGI�@:RGFA<:RW@:EG>:?G?D@:RW?6 h�eDc�i6 i�j0k:dl)� mn_po(�

q#r

s2t0u
v(wXxzyWv{s�u
|(}
v�~
�%~A�A�,�N�
~��A��u
t�x[��s2t0���(��yW|

�
�#�
�#�:�
�W� �C�:�
�#��� �C�:�
�#�:��� �C�:�
�W� �:�:��� �C�:�

�#�0�����#�0�����#�0�����#�0�:� �#�)�0���#�)�������)�0�����)���
����
� ��   ¡¢
£ ¤ �
�¥
¦§©¨
  ª «¢
¬­®
¯

°C±D²C³±G´�µ�¶�·W¸�²C¹�¹�ºW»#»�¼C½ ¸�º¾5¿ ¾%À�Á0¾%ÂG¸�·�µÄÃÆÅW»

³0·W·WÇ5ºWÈ »)ÉW´�ÊË�À�Á0¾5Â�¸�·�µÄÃÆÅW»±G·�ÌÄÃÄº�ÇÍ�´WÎ�´�¹W½ Ã#ÏËG¿ Ë�À0Á0¾5Â�¸�·�µÄÃÆÅW»

É�½ µ�º0Í�´WÎ�´�¹W½ Ã#ÏË�À�Á�Ð�¸�·�µÄÃÆÅW»

ÑC»#º�Ç)¼CÇ5´�Ò�ÒW½ ¹Ë�À�Á0¾5Ë�¸�·�µÄÃÆÅW»



14

���

�����	��

������
��
�������������	�����
�

1

10

100

1000

1996 1997 1998 1999 2000 2001

������ "!$#&%$')($*$%�+ ,$!$#-&. '0/1+ !"+ /2(�/�3 . !�4$%�5 -&6 *�7 . %1

829;:�<"=;>@?A=2:AB�=@<DCE�FHG�I B;J�=DK�L;MA9�B�=@<A<DN :PO�N <QOR=DKAKDN :POTS I MAU@=@M�V I :AU�=@W"=2:AK�? I0X X Y :"=;KAZ[9DMAJL;MA9DB�=@<A<A9DMA<�Z�N X XD\ =�?�<"=@U^] _;`A`�a�9DMbS1N ORS�LD=@MAa�9DMAc I :AB�=�MA9D?AKA=@MA< Fd0Ffe)g ?�B�S2h \ N ODOR=@M�MA9;?"KA=@MA<�ZbN XiXD\ =�U@=@W"= X 9�LD=;U F

jk�j$j
l&j$jm&j$j
n$j$jo&j$j
p&j$j

l&j$j$m l$j&j$p l$j&j$q l$j"k�l
r stu v
w x yz{ |
ts}
~�

��� � �i� ���� � � � � � � �
�i�i�����)� �

�&��� �i��������i���)� � �

�@� ���&���$�  )¡[¢�£� &¤;£�£�¥1 $�)�$¦$¦"� §�$¥$¨[�&©$ª$ &£"�0«��)©�¤D �¬2

­�®

¯�°�±	²�³
´�µ�²�³�¶
·�²�´�±�¸�¹�±	²�º�±
´¼»0½
¾

¿ À
ÁÂ
Ã Ä
Å

À)Æ$Æ
¿

À)Æ$Æ Â À)Æ$Æ
Å

À)Æ$Æ$Æ
Á$¿$¿$Á

Ç ÈÉÊË
ÌÍÎÏ Ð)Ñ)Ñ�Ò�Ó)Ô�Õ Õ Õ

Ö&©�¤D£"�2§�©$¥$�$ª�×1�& �� ©$¥Ø¤@� Ù ÙÚAÛ"§$£�£"¨[Ö�Ü0ÖØÙ � ×1�  &�3
�@� ���&���$�  )¡[¢�£� &¤;£�£�¥�Ù � ¥$£"Ý��&�$ &£�$¥$¨[×2£"×2©��)¡Ø�$§$§�£��&�0 �� ×2£4

ÀÀ
¿À
¿$¿À$Þ
¿$¿$¿À
¿
Þ
¿$¿$¿À

¿$¿
Þ
¿$¿$¿À$Þ

¿$¿$¿
Þ
¿$¿$¿

ß àiáiâ ß à á�ã ß à à�ä ß à à á
å æçè é
ê ë ìí
îï çæð
ñòó é
ñ í

ô2õ;ö�÷"ø;ù@úAø2öAû�ø@÷Düý0þfÿ ú�� ��� ���	�Dû�
��Aõ;ú	�Aø��A÷
����� �D÷	���"ø������;õ��Øø���õ��"ø�����ú�� ��� ��� ø����;û�
D÷ þ
�Øþ�� ��������� �Rø��
!����	�@ø�����õ#"2ú���� �����Dû�
Aø���"2ú�$�$Aø��A÷�$�õ��#� � öAø@û%���%�2÷ þ



15

���

�����	��
��	�
�

��� ��������������� ��! !�"�# $�"%!'&(�(#)�+*,���(����-
.)� �������/&(����!'�+�0����1 ���2!)*	" �����43 ���(1+35"�1 ��-

6 7�8:9�;�<�= >:?A@CBA<D9:ECFG>:H(?DI�J HGE:KG>:?L M2KD9CH(N�@D>�?(9O<D9:ECFG>:H(?DI�J HGE:KON�@CPL Q R:<�J EG9�=D<D9:ECFG>�H�?DI�J HGE:KA9:S�E:K�J H�>�EDHGTCSU>L 7�VG@�= TDHDJ @:WA@CBOK�J X:KO<D>)SYBD@:SG;�9:WCEG>Z<D9CE:F�>�H�?DI�J HDECKA9:S�E:K�J HY>�EDHDTCSU>
[)\ ]�^�_A`)aAb'c(`)aed fA` b)_�g�h�_A`0d _�b
i0\ ]Z_(d�jA`)fAk f�lnmof�p0q�r f(` b/s f�^/p�^�f�d _(b b�r�` l+p0c�d�t _�q0b

L u0>)W�>)SU9�=D<:TCSY<C@C?G>Zv w:xL y�>�HGI�@:SGFA<:SY@:EG>:?G?D@:SY?L z�wDu�{L {�|0}:v
~)\ ��m��(d

���

���+�2�+�,�4�U�/�������'�/�����,�

� �'�������0���O�O�O���A A¡����¢�� Z£��¢¡(¡( Z�
¤ ¥§¦©¨�ª
« ¨�¬:­(® ¯D¨�°
« ¦n±C²C®�³

´ µ�¶Z·�¸2¹Zº�»½¼¢º�¹Z¾�¶¢¿(¿(¹Zº
« ¦n±C²C®�³À¦ÂÁOÃ�Ä ±CÅÆ¦ÂÁA¨
Ç)¯C¬�È:® ÉCÉC¬�¯CÉ
« ¦nÊ0¥�Ë�Ä0Ì ±)Ì ® ¯
« °0¬)±C²:¯C¬0³CÇ�³ Ä ±C®,Ç)¯C¬:È:® ÉCÉC¬�¯CÉ�Í ªOÌ ÊÂÎÏ²C®	ÐYÊ0¯C¬:Ä�Å È�¬)Ñ¢ÒYÓ�Ô'Õ�Ö�Ð�¨�¥	°0×ªOÌ ® ¯C¯DÄ)ÒYØ

´ ÙZÚ(Û�Ü
´ Ü�Ý2ÞOß



16

���

�����	��
���
�����
��	�����	
����
�������������! ��"$#�%&"('

)+*+)�,�-

)+*+)�,�-

)+*+)�,�-

)+*+)�,�-

)+*+)�,�-

.�/+/ )�,10 2(3$-14�5�687

9 0 :+2+*<;<)�,=1>�?

=1>�?

=1>�?

=1>�?

=1>�?

=1>�?
9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

KFL )+5�4M0 L H$2+*+)�J+-N;<:M@A0 :+2+*<;<)�,�-�@O;<51P
Q R K @SI -�2�6T5+)+-�:&:&5�6+E+5�6
U&R > 6T5+)+-�:&:+5�6�@1-�@A0 )+*<;<-�@O;<5$2+*+)�J+-N;<:M0 L ;N,10 : / I 5+VW ;<5$2�6T-�X&- L ;Y4M0 :&Z :&-�[+D+- L )�0 L H�\ G
]&R > 6T5+)+-�:&:+5�6 / 5�6M2�6T5+)+-�:&:+0 L H L -�-�@1-�@�^N7O2+*+)�J+-N;FE-1G H�G+:&-�)+D�6&0 ;&7_E<;N6T* L :&)+5+@A0 L H1E+*�2�21I 0 )+*<;N0 5 L ZTI -�X&-AI2�6T5+)+-�:&:+0 L H�G

`+a

b�c�d	e�f�g�h�i�g�f�j	c�k�k	f�g�k
lnmTo$p�qTm&r�m&r(s

)+*+)�,�-

.�/+/ )�,10 2(3$-14�5�687

=1>�?

)+*+)�,�-

=1>�?

)+*+)�,�-

=1>�?

)+*+)�,�-

=1>�?

9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

9 -�@A0 )+*<;<-�@B�C :&D�2�2+5�68;FE
-1G H�G1I 5+5�J+D�2+:

> 6T5+)+-�:&:+0 L H$^16T5�J+- L @15+V L 0 L ;<5 W ,�5�2+- / D1I I 7O^�*1I * L )+-�@A\S:t;<-12+:�Eu *+)�,�2�6T5+)+-�:&:&5�6M2+-16 / 5�6&4�:M5 L -$:t;<-12(5 / 2�6T5+)+-�:&:+0 L H�G



17

`+`

���������
	���
�	��
���
�����
	��

l������� ��� ��� � !�� � � "$#�%'&)($*)"+*',-*�� ./,'0-1'2-3+�
4-5
�'1)"-6)(7��.81'(7�91):�:'��:

;< =
��:�6-,+��:>:'��?$� � *)@�AB��2+"8")� AB� %)C�2/@'(+� 2-,'� @�� �

4
.'0)*)6'� :�!)�9D'6)� ,'EF��(�"+*:'��?F� � *)@G.-*

5
"+HI1'(7�>")0-1'2/:'�'.'� 3)2819,)6+.-"F*�A�,'0'� @

;< =
��:�6-,+�'./"-� A��

J
"+*
J
A�1'(+E+��"

4
:'��?F� � *)@'AB��2-"8,-*-.-"F.

4)K
L8M8N O< P

�'.-.Q�
5-5
� ,)� ��2+")%).'� *)H ��(�")0-1'2G,)6+.+"+*'AR,'0'� @

4
AQ*'(7�>@)*)H ��(

;< S
.-6+1�� � #9:'��.)� 3)2+��:�6+.)� 2-3/.-"F1'2-:'1'($:>@'($*',+��.-.+*'($.G,-*'(7��.

4
2+*)"*)@)")� A/� TF��:

5
*'(�.-"-(7�'1�A�@'($*',+�'.-.)� 2+3

;< U
��2F��(71�� � #G1�!'*'6-"GV7W��>.'� *)HI��(�")0-1'2/3-��2+��(71��-@'6)($@)*).+�>X &

S ;< S
2)6+.-6+1��-:'��?F� � *)@�AB��2-"���2-?-� ($*'2'A���2-"F.'Y�0-1'($:>"+*G@'($*)3�(71�A

;< Z 5
"F��290-1'($:>"+*G@-1'($")� ")� *'2

5
6)2-,-"-� *'2+./*)?F��(�@'($*',+��.+.-*'($.

;

[]\

^`_bac_ed�fbg�hji
k�_ed�lcf�m�n$oeack

p q
rtsGu8v8w+x8y9z>{9s/vt| }c}c~��
� ���'�/�$�I�'�c�������'�����-�G� �)�'� � �>�'�-� �����I�-� �-�I�'� �'�-�����-����)���'� �)�)���)���� ��� �I�F�-� �������������'�����-�G� �)�'� � �>�'�-� �������8�/�>�'���9�����-�������-������I�)� �-�B�)� �'�-�����-�c���)���'� �)�)���)�>�'���9�����-�'�)�I�)�B� � �)�I��  >� ���I�$�I�'���������)�����-�G� �'�'� � �>�'�-� ���/¡£¢¥¤I�>�'���9� �'�-�������)�B����I�)� �-�B�)� �'�-�����-�c���)���'� �)�)���)�>�'���9�����-�'�)�I�)�B� � �)�I�

¦ §`¨9©Iª«©Iª�¬�ª�­8®G¯ °�±
� ²´³¶µ·�����+��¸��)���)�8���)�����)���)� �)�)���)���'�'�e�'�-� ��� ��¹/� ��¸º� �'�/�Q� �'�¹�� �I�F�-� �����c� �'�-�������)�I�'��  G��¹G� �»�¼�)�'�G���)���)�8���)�����)���'� �)�)���)�>�'�-� ��� ��¹�� �I�8���'�c��� ���I��I�'�B�



18

���

�����	��
��	�
�

��� ��������������� ��! !�"$# %�"&!(')�)#*�,+-���)����.
/*0 �������1')����!(�,�2����3 ���4!*+	" �����65 ���)3,57"$3 ��.

8 9�:<;�=�>�? @<ACBEDC>F;<GEHI@<J)AFK�L JIG<MI@<A
8 N4MF;EJ)O�BF@�A);P>F;<GEHI@<J)AFK�L JIG<MPO�BEQ
8 R S<>�L GI;�?F>F;<GEHI@�J�AFK�L JIG<MC;<T�G<M�L J�@�GFJIUET�@
8 9�VIB�? UFJFL B<WCBEDPM�L X<MP>F@*TYDFB<TI=�;<WEGI@Z>F;EG<H�@�J�AFK�L JFGEMC;<T�G<M�L JY@�GFJFUET�@

[*0 \����C#*'C!(�)#*']� �C# !*��^�_��C#2� ��!
`20 \Z�)���C#*�C5 ��%bac���2��" �)# !1d ���1������� �)! !�"$# %,�2����3 ���2!

8 e2@*W�@*T�;�?F><UETY>EBEAI@Zf g<h
8 i�@�JIK�B<TIHC><TYB<GI@<AIAFB<TYA
8 j�gFe�k
8 k�l2m<f

n*0 oparq)�

s$t

uwvyx�z|{�}~}-������{��(�~�1�
{�z	���	�	{��
�

� � !�" ����5 �����-�����2�4�1_)5 ��"7�)5 �,! �(�)5$5�� �����C5$5 �P5�������� ��! !*���*!
�����6#*����')��'C.

� �����C#(�����6�<��������� ��! !*���*!(���4!2�2����'��(����� � �)�-�2���)#��
������� ��! !*���	���4!2�2����'��<�P.

� � ���2+
���23�������� ��! !*���*!1�(�)3 �,!*�C# !*�6"&d��
8 k�>E>�? L GI;EJEL B<W�L AC>F;<T�;�? ? @ ? L �I;��*? @�L WFJIB�=)U<? JFL >�? @ZJFM<T�@<;EO�AF�FGFB<WFJ�@�:�J�A 0
8 h�W<L ><TYB<G�@<AFAIB<T�>F@*TYDFB�TI=�;<WEGI@
L A�? L =)L JY@�O��FS
? BF;EO���? ;EJ�@*WEG�S 0

� � d4%��C#*�)���C5���_�� �2��!*��������� ��! ! ���*!(��� �C5 �*���)#�a�+
��ac� �)�
8 f*B<WFJ�;<L WP=)U<? JFL >�? @Z><TYB<GI@<AIAFB<TYAC>F@*T�G<M<L >*�
8 l�UF>E>EB<TYJPMF;<TYO�K2;�T�@�=)U<? JEL �$JEM<T�@<;EO L WFX*�

� � �����C#4�2�)� ������!(�2����ac�����6�����*� �)�(! _�" � ��'����)� ��_�!*�C�
8 e�T�@<;EJ�@*T�O<@�V�@ ? BE>�=�@*WIJ�@�DFDFB<TYJP=�@<;<WIACDI;EAFJY@*T�XF@*WI@*T�;�?F><UETY>EBEAI@><TYB<GI@�AIAFB<TYA��
8 9�: L AFJFL WFXPK @ ? ? �YHEWFBEK�WCO<@�V�@ ? BE><=�@�WFJ�@�WFVEL TYB<WE=�@�WFJ�A 0



19

s��

uwvyx�z|{�}~}-������{��(�~�1�
{�z	���	�	{��
�

��������	�
��


���������������	�� ���


������ �����
��������������	���� ����� �����
 ! "$#�%�&�'�(*)�%�+�,�&�-�-�. /�0�1
2�! 354�6 #�. )�6 &57�6 +�89-�1
:�! 35+�-�#;)�%�+�,�&�-�-�. /�0�+�/< &�'�=�&�%�>�/�+�#?=�'�#�'�1
@ ! A�89+�-�&�#�-B+�7�=�'�#�'�C)�'�,�D�&�#�-�>�,�+�/�#�&�E�#�1
F�! G�'�,�D�&�#�- < '�H�&5/�+#�&�(B)�+�%�'�6�6 +�,�'�6 . #�IJ>�'�/�=-�)�&�,�. '�6�-�)�'�#�. '�6�6 +�,�'�6 . #�I�1
K�! L�+�/�#�&�E�# < '�-M#�&�(B)�+�%�'�6'�/�=N-�)�'�#�. '�6�6 +�,�'�6 . #�I�1

L < '�%�'�,�#�&�%�. -�#�. ,�-�C
 ! " < '�%�&�=O. /�P�+�4�#;Q�4�-�1
2�! RB)�#�. (B. S�&�=N7�+�%T=�'�#�'8�. # < -�)�'�#�. '�6�'�/�=U#�&�(B)�+�%�'�66 +�,�'�6 . #�I�1
:�! V�-�)�&�,�. '�6 6 I;+�)�#�. (B. S�&�=N7�+�%%�&�0�. -�#�&�%T'�,�,�&�-�-�&�-�1

A < &5/�'�. 6 C

A < & < '�(T(T&�%�C

W�X

Y Z\[^]`_badcfehgiZdj�klc`admn[dononadc

p '�#�'�,�'�, < &�q -�r

RT7�7�, < . )�35&�(T+�%sI

L�+�/�#�&�E�#;(T&�(T+�%sI< . &�%�'�%�, < I

t =�= < '�%�=�89'�%�&5-�4�)�)�+�%s#?7�+�%B(T4�6 #�. )�6 &;# < %�&�'�=�-�P�,�+�/�#�&�E�#�-�1

u�v w x y{z |�} ~�}{u u�v w x y{z |�} ~�}{u
u�� � w x y{z |�} ~�}{u�� u�� � w x y{z |�} ~�}{u����� � ��� � � z � ���{z � �{� ��� � �{z � � � � �


